Sistemas Operacionais

AULA 01 - Introducé&o aos Sistemas Operacionais

Defini¢cdes

1.

O sistema operacional € uma camada de software col ocada sobre o hardware para gerenciar
todos os componentes do sistema (processadores, memdria, discos, interface de rede, entre
outros) de maneira otimizada. O sistema operacional busca oferecer uma interface mais

amigavel aos usuarios em relacdo as operagdes associ adas a cada componente da méaquina.

O sistema operacional € um programa qua atua como intermedi&rio entre o0 usuario e o
hardware de um computador. O propdsito de um sistema operacional é oferecer um
ambiente na qual 0s usuarios possam executar programas. O principal objetivo de um
sistema operacional é, portanto, tornar o0 uso do sistema de computacéo conveniente. Uma

meta secundaria é usar o hardware de forma eficiente.

Sempre gue 0 usuario necessita realizar alguma operacdo sobre qualquer componente do sistema

computaciona ele recorre a0 sistema operacional. Assim, ndo precisamos conhecer os detalhes

associados a cada componente do hardware. A organizacéo de um Sistema computacional pode ser

vistanaFigura 1.

Servigos oferecidos pelo sistema operacional

Ira depender do sistema operaciona considerado. Entretanto, existe um conjunto basico de

servigos oferecidos por quase todos os sistemas operacionais. Assim, um sistema operacional deve

oferecer:
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mei0s para que um programa seja carregado em memaria e executado.

sistemade arquivos, permitindo criar, ler, escrever e destruir arquivos.

interface de acesso aos periféricos (impressoras, fitas, discos, etc).

mecanismos de monitoracdo de recursos, capazes de identificar possivels gargalos no
sistema.

mei 0s para armazenar/manter o estado do sistema.

mecanismos de compartilhamento de hardware por usuérios => necessidade de algum tipo
de protecéo.
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Sistema Operacional na Visdo do Usuario

Corresponde a imagem que o usuério tem do sistema operacional, definida pela interface através
do qual o usuario acessa 0s servigos do sistema. Todo computador pode ser visto como uma
maguina composta por niveis ou camadas. Nesta abordagem podemos visualizar o hardware como
sendo a camada de mais baixo nivel (nivel 0), logo acima o sistema operaciona (nivel 1) e,

posteriormente, a camada de aplicacdo (nivel 2); conformeilustrado nas Figuras 1 e 2.
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Chamadas de Sistema

E a forma como os programas solicitam servicos ao SO e, por isso, é conhecida como a interface
entre os programas que estdo rodando na camada de aplicagdo e o sistema operacional. Toda
chamada de sistema transfere a execucgdo para o sistema operacional mudando o modo de execucéo
de usuério para modo nucleo, por meio de umainstrucdo de trap. Com isso, 0 programa, através de
um conjunto de parametros, informa o que ele realmente quer do SO. Apds finalizada a execucéo
da chamada de sistema, o controle é devolvido para o programa do usuério (muda-se do modo
nicleo para usuario) na instrucdo seguinte a da chamada ao sistema. Com isso, 0 programa
continua normalmente a execucdo de suas instrugdes. Existem varios tipos de chamadas ao
sistema, cada uma com um propésito diferente. Por exemplo, uma divisdo por zero no programa
pode levar a uma situacdo de erro e, neste caso, se 0 problema ndo for tratado no proprio cédigo da
aplicacdo, o sistema operaciona assume o controle e decide o que fazer.
Existem diferentes tipos de chamadas de sistemas e cada sistema operacional implementa um
conjunto distinto relacionado as seguintes atividades:

1. chamadas de sistema para gerenciamento de processos: fork, waitpid, execve, exit, etc.

2. chamadas de sistema para gerenciamento de arquivos: open, close, read, write, seek, etc.

3. chamadas de sistema para gerenciamento do sistema de diretérios. mkdir, rmdir, link,

mount, umount, etc.

4. chamadas de sistemadiversas: chmod, kill, time, etc.

Kernel
O kernel ou nucleo € a parte do SO que implementa as chamadas ao sistema. As atividades
normalmente atribuidas ao kernel sdo: (a) criagdo, agendamento e finalizacdo de processos; (b)
alocacdo e liberacdo de memdria; (c) controle do sistema de arquivos; (d) operacdes de entrada e
saida com dispositivos periféricos, acesso a memoria, entre outros. A implementacdo do kernel
pode ser organizada de diferentes maneiras, tais como:

1. Monalitica: BSD, Linux, Solaris, MS-DOS e derivados, incluindo Windows 95, Windows
98 e Windows ME.
Hibrida: BeOS, Windows NT, XNU.
Microkernel: Minix;

Exokerndl.

o b~ w DN

Camadas.
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Programas de Sistema

S8o programas normais, também chamado de utilitarios, executados fora do kernel do SO que
utilizam as chamadas de sistema para realizarem suas fungbes. Exemplos. Windows Explorer,

Inter pretador de Comandos (DOS ou UNIX) ou Interface Grafica de Usuario (Windows).

Sistema Operacional na Visao de Projeto

Na visdo de projeto a preocupacdo € com a organizacao interna do SO, ou sgja, Como 0S Servigos
sdo implementados. Na solicitagdo de algum servico corresponde a uma chamada de sistema que
devera ser tratada pelo SO quais serdo as atividades envolvidas no processo e como Seréo
implementadas. Exemplo: na leitura de um registro de arquivo em disco 0 SO envia comandos a
controladora do disco e o programa espera a resposta. Concluida a leitura o SO é informado pela

controladora e 0 programa pode retornar sua execucdo normal.

Exercicios

1. Como seria utilizar um computador sem um sistema operacional? Quais sdo suas duas
principais funcoes?

2. Muitos sistemas operacionais atuais sdo projetados para operar em redes de computadores.
Cite algumas vantagens e desvantagens dessa operacdo em rede, quando comparada com a
operacao cléssica (stand-alone)?

3. Por qué a organizagdo do sistema computacional em camadas é fundamental para o
desenvolvimento e evolugdo dos elementos de hardware e também de software?

Pesquise e expligue as formas como o kernel pode ser organizado.
Explique o que é uma chamada de sistema e pesquise exemplos que ndo foram citados no

texto.
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